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第１問
以下の各問いに答えよ。答えはすべて，解答用紙の指定された箇所に記入すること。

問 1　　a＝　　　　　，b＝√7＋√5 とする。

（ⅰ）　aの分母を有理化せよ。
（ⅱ）　a＋b，abの値をそれぞれ求めよ。
（ⅲ）　a2＋b2 の値を求めよ。
（ⅳ）　a5＋b5 の値を求めよ。

問 2　　連立不等式

－　　x＋5 ≦
　 　   　

…… ①

│x－2│＜ a

について考える。ここで aは正の定数である。
（ⅰ）　不等式①を解け。
（ⅱ）　この連立不等式が解をもつような aの値の範囲を求めよ。

問 3　　ωを xの方程式 x3＝1 の虚数解の 1 つとする。
（ⅰ）　ω2022 の値を求めよ。
（ⅱ）　ω2＋ωの値を求めよ。
（ⅲ）　ω1000＋ω500＋1 の値を求めよ。
（ⅳ） 　a，b，cを実数の定数とする。xの 3 次方程式 x3＋ax2＋bx＋c＝0 が　  を解にも 

つとき，この方程式の実数解を aを用いて表せ。

問 4　　A，B，C の 3 人でじゃんけんをする。
（ⅰ）　1 回のじゃんけんで A がただ 1 人の勝者となる確率を求めよ。
（ⅱ）　1 回のじゃんけんであいこになる確率を求めよ。
（ⅲ） 　1 回のじゃんけんであいこ，または勝者が 2 人となった場合は，敗者を除いた 3

人，または 2 人でもう 1 度じゃんけんをすることにした。2 回目のじゃんけんで A

がただ 1 人の勝者となったとき，1 回目のじゃんけんの勝者が 2 人である条件付き確

率を求めよ。

2
√7＋√5

⎧
⎨⎩

1
9

3（x＋1）
2

1
ω
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問 5　 　 3 個の実数値 x1，x2，x3 からなるデータを表す変量を xとする。また，実数の定数 a

を用いて 3 個の値 y1，y2，y3 を次のように定める。
　　　　　y1＝x1＋a，y2＝x2＋a，y3＝x3＋2a

　　 　 3 個の値 y1，y2，y3 からなるデータを表す変量を yとし，x，yの平均値をそれぞれ

x，yとおく。

（ⅰ）　x＝　　　とする。yを aを用いて表せ。

（ⅱ） 　x＝　　　かつ，x3＝－aとする。x，yの分散をそれぞれ sx2，sy2 とすると，実数

Aを用いて

　　　　　sy2＝sx2＋A

　　となる。このとき，Aを aを用いて表せ。

2a
3

2a
3
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第 2問
以下の各問いに答えよ。答えはすべて，解答用紙の指定された箇所に記入すること。

下の図のように，四角形 ABCD（直角をはさむ 2 辺の長さが 2，4 の直角三角形と 2 辺の長さ

が 2 の直角二等辺三角形を組み合わせた図形）と長方形 EFGH（EF の長さが 4，FG の長さが

2）があり，点 B，C，F，G が直線 ℓ上にあるように置かれている。
四角形 ABCD は固定されており，長方形 EFGH を図の矢印の方向に点 F が点 C と一致する

状態から，点 F が図の点 K に一致するまで動かす。
このとき，2 点 C，F 間の距離を t（0 ≦ t≦ 6）とし，四角形 ABCD と長方形 EFGH の共通

部分（重なる部分）の面積を Sとする。

A

D

K B C G
F

E H

4

ℓ

22

2

2

2 2

問 1　　0 ≦ t≦ 2 とする。

A

D

K B
CF

E H

4

ℓ

G

2

2

2 t

（ⅰ）　Sを tを用いて表せ。
（ⅱ）　S＝1 となるような tの値を求めよ。
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問 2　　2 ＜ t＜ 4 とする。

A

D
I

K B
C

J

F

E H

ℓG

2

t

　

　次の ア ～ カ に当てはまる数として最も適切なものを答えよ。
 　線分 AB，EF の交点を I，線分 CD，HG の交点を J とする。線分 IF，JG の長さをそ

れぞれ tを用いて表すと

　　　IF＝ ア － イ t，JG＝ t－ ウ
である。
　また，Sを tを用いて表すと

　　　S＝－ エ t2＋ オ t－ カ
である。（これは t＝2，4 のときも成り立つ。）

問 3　　4 ≦ t≦ 6 のとき，Sを tを用いて表せ。

問 4　　（ⅰ）　0 ≦ t≦ 6 における tの関数 Sのグラフをかけ。
　　（ⅱ）　0 ≦ t≦ 6 における Sの最大値と，それを与える tの値を求めよ。

問 5　　0 ≦ t≦ 6 のとき，1 ≦ S≦ 　  となるような tの値の範囲を求めよ。9
2
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第３問
以下の各問いに答えよ。答えはすべて，解答用紙の指定された箇所に記入すること。問 3（ⅱ）

については，解答に至るまでの過程も記述せよ。

3 辺の長さが AB＝4，BC＝5，CA＝6 の鋭角三角形 ABC において点 A から辺 BC に垂線

AH を下ろす。

B H C

A

問 1　（ⅰ）　線分 BH の長さを求めよ。
（ⅱ）　三角形 ABC の面積 Sを求めよ。

問 2　（ⅰ）　三角形 ABC の内接円の半径 rを求めよ。
（ⅱ） 　三角形 ABC の内接円の中心を I とし，∠ BAI＝ qとおくとき，tan qおよび cos q

の値を求めよ。
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問 3　　∠ BAC の外角の二等分線を ℓとし，点 C から ℓに垂線 CK を下ろす。

B H C

A

K
ℓ

（ⅰ）　線分 CK の長さを求めよ。
（ⅱ）　2 直線 AC，HK の交点を E とするとき，　　　の値を求めよ。AE

EC
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第４問
以下の各問いに答えよ。答えはすべて，解答用紙の指定された箇所に記入すること。問 4（ⅲ）

については解答に至るまでの過程も記述せよ。

問 1　次の文章中の ア ～ ス に当てはまる数として最も適切なものを答えよ。ただ

し，同じ解答記号の空欄には同じものが入るものとする。

　方程式

　　　xy＝3x＋3y……（＊）
を満たす正の整数の組（x，y）を求めたい。
　（＊）より xy－3x－3y＝0 であるから

　　　（x－3）（y－3）＝ ア
と変形できる。
　x，yは正の整数であるから

　　　x－3 ≧－2，y－3 ≧ －2

であることに注意して， ア の約数を考えると

　　　（x－3，y－3）
　　　＝（ イ ， ウ ），（ エ ， オ ），（ カ ， キ ）
となる。ただし， イ ＜ エ ＜ カ とする。
　これより，求める整数の組は

　　　（x，y）＝（ ク ， ケ ），（ コ ， サ ），（ シ ， ス ）
である。ただし， ク ＜ コ ＜ シ とする。
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問 2　 　下の図は正 n角形（nは 3 以上の整数）の外接円の中心を O1 とし，隣り合う 2 頂点を

A，B としたものである。

B

a

A

O1

　∠ O1AB＝aとするときの aを度数法の °を用いて表すと

　　　a＝     セ －　　　　   ×90　
°

　　　　　　

である。 セ ， ソ に当てはまる数として最も適するものを答えよ。

問 3　 　平面上のある点 O2 に正 n角形（nは 3 以上の整数）が k個集まり，すきまも重なりも

ない場合を考える。例えば n＝6 のとき 2a＝120 °，k＝3 であり，下の図のようになる。
 　2a×k＝360 °であることに注意して，（n，k）＝（6，3）以外の正の整数の組（n，k）
をすべて求めよ。

2a

O2

⎧
⎨
⎩（

（
⎧
⎨
⎩

ソ
n
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問 4　 　正 ℓ角形，正m角形，正 n角形（ ℓ，m，nは 3 以上の整数で，ℓ≦m≦ n）の 3 つ

の正多角形を考える。これらの頂点がすきまも重なりもなく 1 点に集まっている場合を

考える。

（ⅰ）　 1
ℓ
＋

1
m＋

1
n  の値を求めよ。

（ⅱ）　ℓ＝4 のとき，正の整数の組（m，n）をすべて求めよ。
（ⅲ）　正の整数の組（ ℓ，m，n）の個数を求めよ。
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